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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria farmaceutyczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Krystyna Prochaska
krystyna.prochaska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej i organicznej, chemii fizycznej, termodynamiki oraz inzynierii
chemicznej; umiejetnosé rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu technologii chemicznej w tym
umiejetnos¢ oceny mozliwosci realizacji procesu w skali przemystowej i kontroli jego przebiegu oraz
analiza jego oddziatywania na srodowisko naturalne; umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet;

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie tworzenia projektu technologicznego dowolnej technologii oraz
materialowego i energetycznego bilansowania proceséw

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajgcg na rozumienie, opis i badanie zjawisk
oraz procesdéw chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng. [K_W4]

2. Student zna reguty ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z technologig farmaceutyczng i



gospodarkag odpadami, posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesow
chemicznych i farmaceutycznych. [K_W8]

3. Student zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych. [K_W11]

4. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w przemysle
farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych. [K_W18]

5. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii farmaceutycznej oraz przemystow pokrewnych.

[ K_W21]

Umiejetnosci:

1. Student w oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami,
rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych procesow
chemicznych. [K_U2]

2. Student potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie w zakresie inzynierii
farmaceutycznej. [K_U5]

3. Student potrafi dokona¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowych proceséw i
operacji jednostkowych inzynierii farmaceutycznej. [K_U14]

4. Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe procesy i operacje jednostkowe inzynierii
farmaceutycznej oraz sformutowac ich specyfikacje. [K_U15]

5. Student potrafi dobra¢ wtasciwy sposob rozwigzania oraz dobrac¢ wiasciwg aparature do rozwigzania
prostych i ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng. [K_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow. [K_K1]
2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
posiada nawyk wspierania dziatarn pomocowych. [K_K5 ]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny/ustny (stacjonarny lub egzamin on line na platformie e-kursy) obejmujgcy 3-5 pytan
otwartych, oceniany w skali punktowej (51%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5),
91%-100% (5,0).

Ocena aktywnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych, ocena wiedzy niezbednej do realizacji
poszczegodlnych zaje¢ laboratoryjnych (wejscidwka), ocena pracy w zespole oraz umiejetnosci
rozwigzywania problemow naukowych.

Tresci programowe

Przedmiotem wyktaddw, zajec laboratoryjnych i projektowych sg nastepujgce zagadnienia:

1. Etapy tworzenia projektu technologicznego.

1.1 Koncepcja chemiczna procesu

a) analiza stechiometryczna procesu (podstawowe pojecia; bilans masowy reakcji);

b) analiza termodynamiczna procesu (zrédta danych termodynamicznych, stata réwnowagi
chemicznej i potencjat termodynamiczny; obliczanie sktadu mieszaniny poreakcyjnej, obliczanie statej
rownowagi reakcji)

c) analiza kinetyczna procesu (szybkos$¢ procesu chemiczno-technologicznego a reakcji chemicznej;
szybkos$¢ reakcji homogenicznej; wptyw temperatury; wptyw cisnienia, krzywe kinetyczne).

1.2 Koncepcja technologiczna procesu (zasady technologiczne i zasady zielonej chemii).

1.3 Powiekszanie skali procesu (skala ¢wierétechniczna; péttechniczna; instalacja pilotowa).

1.4 Schemat technologiczny (schemat ideowy procesu; bilans masowy; bilans energetyczny).

2. Wykresy entalpowe (proces stechiometryczny).

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne



Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy;
Zajecia laboratoryje - ¢wiczenia praktyczne ; zajecia projektowe - przyktadowe obliczenia bilansowania
masy i energii.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




